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　　　　溶液

モル分率　 $[ ， %[

物質量　　Q $Q � %Q

　　　　蒸気

モル分率　 $[ � ， %[ �

物質量　　Q � $Q � � %Q � 　　容器全体

モル分率　 $; ， %;

　体積が一定の真空の容器に

������PRO�のメタノールと

������PRO�の水を入れて混合し，

全体を������℃�で平衡になるま

で放置した。容器の容積は溶液

の体積より大きく，平衡時の容

器内の全圧は������N3D�であっ

た。このとき，蒸気中のメタノ

ールと水の物質量の比は，溶液中のメタノールと水の物質量の比と同じ値になるとは限ら

ない。平衡時のメタノール蒸気の分圧を� $S ，水蒸気の分圧を� %S �とし，溶液内だけを考

えた場合の，溶液中のメタノールと水のモル分率をそれぞれ� $[ ， %[ �とすると，次の式が

成立する。

　 $S  $. $[ 　　　　　　���

　 %S  %. %[ 　　　　　　����

　ここで� $. �と� %. �は定数で， $.  �����N3D， %.  �����N3D�である。溶液の全物質量

を�Q���PRO�，蒸気の全物質量を�Q ����PRO�，蒸気中だけを考えた場合のメタノール蒸気と水

蒸気のモル分率をそれぞれ� $[ � ， %[ � ，容器全体を考えた場合のメタノールと水のモル分

率を� $; ， %; �とし，容器内は平衡状態にあるとして問いに答えよ。なお，蒸気は理想気

体であると仮定し，数値の答えは有効数字���桁で記せ。

�+ ����，& ����，2 ����，5 �����
��� �3D･/��PRO ･. �

問��　����式はある法則を式で表したものである。この法則は，一定量の溶媒に溶解する

　気体の質量を�Z，気体の圧力を�S，比例定数を�N�とすると�Z NS�と書かれることも

　ある。この法則の名称を答えよ。　　　　　　　　　　　　　�� �　　　　　　　　　

問��　溶液中のメタノールの物質量を� $Q ���PRO��として， $Q �を� $[ �を用いて等式で示せ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�� �　　　　　　　　　

問��　容器内の全圧を�3�とすると�3 $S � %S �であることを手がかりに， $[ �の値を求

　めよ。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　� �　　　　�

問��　 $[ � の値を求めよ。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　���� �　　　　�

問��　メタノール蒸気の物質量��PRO��を� $Q � �とすると， $;  
�$Q $Q �

�Q Q �
�と表されるこ

　とを手がかりに，容器内の全物質量に対する蒸気の物質量の比�
Q �
�Q Q �

�の値を求めよ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　���　　　　　　　�� �　　　　�

問��　溶液の体積は何�P/�か。ただし，溶液の密度は�����J� �FP �とせよ。�� �　　　 �P/

問��　蒸気の体積は何�/�か。　　　　　　　　　　　　　　���　　　　　　���� �　　　 �/


